附件一
[bookmark: _GoBack]河北省职业院校技能大赛
中职组“无人机操控与维护”赛项

【 时量：120分钟，试卷号：  】
   （样 卷1，正式赛题会有30％的改动）

竞赛任务书
























场次号:        机位号（工位号、顺序号）: 

           2024年3月  8 日

一、项目名称
[bookmark: 一、_项目名称]无人机操控与维护
二、竞赛内容
[bookmark: 二、项目完成时间]本赛项竞赛时间为 120 分钟，竞赛内容及时间分配如下表所示。
表 1 竞赛内容与时间分配表
	序号
	竞赛项目
	完成时间

	模块1
	无人机装调检修（装、调、飞、修）
	90

	模块2
	无人机侦察应用飞行技术
	30



[bookmark: 三、任务配分]三、竞赛项目配分
本赛项满分100 分，任务配分如下表所示。
表 2	任务分数分配表
	序号
	竞赛项目
	分数

	模块1
	无人机装调检修（装、调、飞、修）
	60

	模块2
	无人机侦察应用飞行技术
	40

	合计
	100



[bookmark: 四、组合方式][bookmark: 五、竞赛设备]四、竞赛注意事项
1. [bookmark: 六、注意事项]选手要在抽签的工位上进行比赛，按要求在任务书封面上填写好参赛证号、工位号等。
2. 选手务必在比赛开始前，认真阅读各比赛任务的重要提示。
3. 选手在比赛开始前，认真对照工具清单检查工位设备，并确认后开始比赛；选手完成任务后的工具、仪器和物料，现场由裁判员统一收回。
4. 比赛所需要的资料及软件都以电子版的形式保存在工位计算机的指定位置D:\\。
赛题中要求的备份文件和保存在电脑中的文件，需选手在计算机指定文件夹D:\\中命名对应文件夹赛题中所要求备份的文件请备份到对应到文件夹下.
5. 比赛场地分两部分，比赛阶段1在设备装调检修区比赛，比赛阶段2 、比赛阶段3在室外飞行应用区进行。
6. 裁判评分节点在任务书中有明确提示，需要裁判验收的各项任务， 完成相应的任务后请示意裁判进行评判，各比赛任务裁判所有阶段性验收只验收1 次，请根据赛题说明，确认完成后再提请裁判验收。选手对比赛过程中需裁判确认部分，应当先举手示意，等待裁判员前来处理。
7. 选手在竞赛过程中应该遵守相关的规章制度和安全守则，如有违反 ，则按照相关规定在竞赛的总成绩中扣除相应分值。
选手严禁携带任何通讯、存储设备及技术资料，如有发现将取消其竞赛资格。选手擅自离开本参赛队赛位或者与其他赛位的选手交流或者在赛场大声喧哗，严重影响赛场秩序，如有发生，将取消其参赛资格。
8. 比赛过程中，若发生危及设备或人身安全事故，裁判有权立即停止比赛，情节严重的将取消其参赛资格。
9. 选手必须认真填写各类文档，竞赛完成后所有文档按页码顺序一并上交。赛场提供的任何物品，不得带u盘等违禁品。

比赛模块1：无人机装调检修（装、调、飞、修）

时间： 90 分钟
一、任务背景
随着近几年无人机市场的发展，多旋翼无人机以优良的操控性能和可垂直起降的方便性等优点迅速获得了广大消费群体的关注，成为迄今为止无人机行业最热销的产品类型。多旋翼无机人相较于其它无人机具有得天独厚的优势，与固定翼无人机相比，它具有可以垂直起降，可以定点盘旋的优点；与单旋翼直升机相比，它没有尾桨装置，因此具有机械结构简单、安全性高、使用成本低等优点。熟练掌握多旋翼无人机组装调试的相关知识与实践操作技能就显得尤为重要，现因突发性自然灾害出现，需加急组装调试出一批多旋翼无人机用于一线应急救援，并有一批刚从救援一线撤下来的无人机设备需要尽快进行定损检修后，再一次投入救援现场。
选手需要根据现场提供的无人机物料清单、现场提供的无人机安装指南和相关文件与无人机定损设备及检测工具，完成该机型的组装调试与试飞，再进行无人机设备的维修定损。
二、任务内容
任务一：无人机装、调、飞
本任务主要的考核参赛选手对于无人机组装调试的综合能力，在组装调试工位区，选手利用自己工位区的全套无人机零部件、 配套工具及耗材，完成无人机的组装和调试。求选手尽可能快速、正确、符合机械和电气装配工艺的完成无人机的组装，并通过相应的调参软件进行相应的调试校准。
（1） 无人机机体组装
选手根据竞赛设备检查确认单，仔细检查赛位上的设备，并核对数量，核对完成后举手示意，裁判进行签字，签字完成后方可开始无人机装、调、飞赛项竞赛，裁判开始计时。

竞赛设备检查确认单
	比赛队伍
	（赛号）
	裁判员
	
	时间
	

	组别
	
	裁判长
	
	赛位
	

	序号
	名称
	材质
	数量
	是否齐全

	1
	下中心板（PCB）
	PCB
	1个
	是  否

	2
	上中心板
	碳纤维
	1个
	是  否

	3
	机臂+机臂固定件
	碳纤维+航空铝件
	4个
	是  否

	4
	电机底座
	航空铝件
	4个
	是  否

	5
	脚架固定件
	航空铝件
	2个
	是  否

	6
	脚架横杆
	碳纤维
	2个
	是  否

	7
	脚架竖管
	碳纤维
	2根
	是  否

	8
	脚架三通
	航空铝件
	2个
	是  否

	9
	橡胶套
	橡胶
	4个
	是  否

	10
	电池仓侧板
	碳纤维
	2个
	是  否

	11
	电池仓顶板
	碳纤维
	1个
	是  否

	12
	电池仓底板
	碳纤维
	1个
	是  否

	13
	电池仓轧带左固定件
	航空铝件
	1个
	是  否

	14
	电池仓轧带右固定件
	航空铝件
	1个
	是  否

	15
	电池仓后板连接件
	航空铝件
	2个
	是  否

	16
	GPS模块
	——
	1个
	是  否

	17
	LED灯模块
	——
	1个
	是  否

	18
	无人机防水外壳
	ABS
	1个
	是  否

	19
	M2.5*6圆柱头螺钉
	304不锈钢
	46颗
	是  否

	20
	M2.5*8圆柱头螺钉
	304不锈钢
	4颗
	是  否

	21
	M3*8圆柱头螺钉
	304不锈钢
	33颗
	是  否

	22
	M3*10圆柱头螺钉
	304不锈钢
	4颗
	是  否

	23
	M2*6盘头自攻
	304不锈钢
	2颗
	是  否

	24
	2.0mm内六角螺丝刀
	——
	1把
	是  否

	25
	2.5mm内六角螺丝刀
	——
	1把
	是  否

	26
	气泡水平仪
	塑料
	1把
	是  否

	27
	242紧固螺纹胶
	——
	1瓶
	是  否

	28
	飞控
	——
	1个
	是  否

	29
	数据线
	Type-A
	1根
	是  否

	30
	无刷电机
	高磁能级的稀土钕铁硼
	4个
	是  否

	31
	电调
	——
	4个
	是  否

	32
	动力电池
	锂聚合物
	1块
	是  否

	33
	螺旋桨
	碳纤维
	4个
	是  否

	34
	电池固定扎带
	——
	1个
	是  否

	35
	香蕉头
	黄铜
	12个
	是  否

	36
	热缩管
	聚氯乙烯
	12个
	是  否

	37
	焊锡丝
	锡合金
	1卷
	是  否

	38
	电烙铁
	——
	1套
	是  否

	39
	测电器
	——
	1个
	是  否

	40
	无人机遥控器
	AT9S Pro
	1个
	是  否

	41
	遥控器接收机
	R9DS
	1个
	是  否

	42
	遥控器电池
	2S锂电池
	1块
	是  否

	43
	充电器
	M6
	1套
	是  否

	44
	杜邦线
	——
	5条
	是  否

	45
	飞控供电线
	——
	1条
	是  否

	46
	飞控4对4转接线
	——
	1条
	是  否

	47
	LED灯转接线
	——
	1条
	是  否

	48
	3M胶片
	——
	2片
	是  否

	49
	LED灯支架
	——
	1个
	是  否

	50
	L型螺丝刀
	——
	4个
	是  否

	51
	热风枪
	——
	1个
	是  否


参赛选手检查完成后，参考以下步骤完成无人机机体组装。
	步骤
	主要内容

	1
	脚架组装与安装（安装完成后调整脚架稳定）

	2
	电机安装至电机座－连接电调－将电机座安装至机臂

	3
	电池仓组装－装在下中心板

	4
	将机臂安装至下中心板上

	5
	飞控安装与接线


注意：选手完成机体组装后，应举手示意，裁判进行该阶段的结果性评分，否则结果分为“0”分。
[image: 450抠图][image: ]
（2） 无人机系统调试
选手在机体组装完成后，需进行遥控器调试、动力系统调试并使用专业软件进行飞控参数设置，具体调试步骤参考如下。
	步骤
	主要内容

	1
	遥控器设置

	2
	接收机供电与对频

	3
	电调校准及电机转向确认及调整

	4
	LED模块安装、GPS模块安装

	5
	飞控参数设置

	6
	遥控器校准

	7
	磁罗盘校准


注意：选手完成无人机系统调试后，应举手示意，裁判进行该阶段的结果性评分，否则结果分为“0”分。
（3） 无人机飞行测试
选手可以随时进入飞行测试场地进行与飞控参数调整（测试不限次数，但必须在规定时间内完成）；选手测试完成后示意裁判进行无人机状态飞行演示；选手操作飞行器返回起飞点1m*1m停机坪上方2m加减0.2m高度悬停飞行器，分别完成顺时针水平360°旋转与逆时针水平360°旋转；然后选手目视飞行器对尾平稳降落至1m*1m停机坪上，裁判根据无人机飞行演示时飞行状态进行该环节结果性打分，根据操作过程规范性进行过程性打分。
选手在完成无人机飞行测试后，裁判停止计时，并对选手该任务进行分数统计。裁判打分完成后， 将任务分数与队员进行确认并双方签字。
任务二：无人机维修定损
本任务主要的考核参赛选手对于无人机故障检测以及故障分析的能力，要求参赛选手利用无人机故障检测平台，检测出无人机常见故障的现象并进行分析判断、掌握无人机系统故障的检测方法、无人机故障分析数据处理并得出结论等；
本赛场放置的无人机故障检测平台共计设置有5项故障现象，要求参赛选手对无人机维修定损检测台设备供电后发现其故障现象，并使用万用表测量出故障存在的地方（注意：检测时尽量断电后操作），并对其进行故障产生原因进行分析和判断，思考记录其故障的排除方法。（要求参赛选手完成工位上的维修定损工卡）
[image: 无人机维修定损教学系统]
无人机维修定损任务工卡
	选手赛号  
	
	  工位号
	
	 裁判员
	

	维修目标
	1.寻找设备的具体故障；
2.掌握设备故障的排查方法并能够利用工具排查故障；
3.熟悉通过日常保养维修消除故障的方法。

	设备工具
	数字万用表、维修定损实训箱

	任务环境
	无人机维修定损赛项工位

	任务步骤分解
	记录及分析

	故障现象记录
	通过识别观察，故障现象有：

	检测分析并确定故障产生位置及数量
	经过检测分析，确定故障产生有    种，分别是：

	分析故障产生原因
	经过检测，这几种现象产生的原因是：

	排除故障方法以及日常维护保养措施记录
	这几种故障的解决办法分别是：


三、注意事项
（1）无人机装调检修比赛时，禁止在飞行测试区以外安装螺旋桨，一经发现，将取消比赛资格。
（2）无人机螺旋桨转动之后，选手不得进入飞行场地；飞行测试结束后需等螺旋桨停止转动才得进入飞行场地并立马断开飞机电源，才能把无人机带出飞行场地；无人机通电过程中不得关闭遥控器。一经发现上述情况本项目计作零分，并根据实际情况扣除相应分数。
（3）选手在完成组装调试后，向裁判员示意，裁判员对选手该项目进行打
分。在裁判开始评分过程中，选手不得再次调整无人机。
（4）竞赛过程中竞赛设备出现因人为原因损坏而导致比赛无法顺利完成的参赛选手，该任务阶段扣除所有得分，计为0分。
（5）裁判完成该阶段打分后 ，将该阶段、总分数与队员进行确认，双方在打分表对应位置签字。

比赛模块2：无人机侦察应用飞行技术

时间： 30 分钟
一、任务背景
无人机由于测量仪器变得越来越小，越来越轻，在这些应用场景中变的尤为重要，这些负载仪器设备便可集成到无人机上，通过在无人机上装在高清变焦相机、激光雷达、等设备，对任务区域进行数据快速抓取，有效地执行侦察任务，现有突发场景，需要快速搜索到出现内部燃烧的目标物以及易燃危险物品，为后续的疏散策略起到指导作用。
二、任务内容
 选手需要使用应用飞行无人机在竞赛时间内完成场上的3个小范围目标的红外目标信息采集和大范围目标物区域的12个可见光目标的信息照面采集，要求采集的素材照片在遥控器上的原图不经放大可达到清晰，可识别的要求。
[image: 17c5beb334003d7724c9c39d4a2aa3d]
采集完成后，选手举手示意，裁判停止计时，并于选手在成绩记录单上进行签字确认，裁判将根据选手完成时间与操作规范和目标物信息采集成果标准性进行评分。
三、注意事项
（1）比赛阶段进行时，裁判随时根据飞行操控规范性进行记录评分，并进行成果检查。裁判打分完成后，将该阶段总分数与队员进行确认并双方签字。
（2）无人机螺旋桨转动之后，选手不得进入飞行场地；飞行结束后需等螺旋桨停止转动才得进入飞行场地并立马断开飞机电源，才能把无人机带出飞行场地；无人机通电过程中不得关闭遥控器。一经发现上述情况本项目计作零分，并根据实际情况扣除相应分数。
（3）由选手保存的数据采集素材内存卡如果发生丢失损坏所导致的后果，由选手自己承担。
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