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一、选手须知

（一）试题如出现缺页、字迹不清等问题，请及时向裁判示意，提出并更换

试题。

（二）参赛团队应在4小时内完成试题规定的两个模块任务内容；选手在竞

赛过程中创建的程序文件必须存储到“D:\技能竞赛\工位号”文件夹下。

（三）选手在试卷上只允许填写工位号，不得写上姓名或与身份有关的信息

，否则成绩无效。

二、竞赛基本要求

（一）正确使用工具与维修护栏，操作安全规范。

（二）部件安装、电路连接、接头处理正确、可靠，符合要求。

（三）爱惜赛场的设备和器材，尽量减少耗材的浪费。

（四）保持工作台及附近区域干净整洁。

（五）竞赛过程中如有异议，可向现场考评人员反映，不得扰乱赛场秩序。

（六）遵守赛场纪律，尊重考评人员，服从安排。

（七）按照竞赛规程的要求进行评分，评分完成统一进行下一个模块工作任

务，若前一个任务未完成的内容如对当前任务有影响的，则由选手自行完成后再

进行当前模块的任务，前一个模块不重复评判。
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三、特别提示

（一）《电梯制造与安装安全规范》GB7588-2020，器件安装可以参考国标

进行操作。

（二）电梯属于国家特种设备之一，《特种设备安全法》第十四条规定“特

种设备安全管理人员、检测人员和作业人员应当严格执行安全技术规范和管理制

度，保证特种设备安全”。电梯装调与维护赛项选手的操作过程，包括但不限于

以下不安全作业行为，裁判将作相应扣分处理：

1.电梯正常运行过程中的违规操作（包括手扒门、选手肢体部分在井道内、

高空坠物、高处作业无专人保护等行为）；

2.短接‘安全回路’‘门锁回路’的部分或全部并快车运行电梯；

3.电梯在开门状态下快车运行的；

4.在控制系统主电源未关闭并未确认无电量（零能量）的情况下用螺丝刀等

工具进行电气线路作业；

5.严禁拆卸对重及曳引钢丝绳U型钢丝绳卡扣。
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一、模块A电梯接线、编程与优化（竞赛时间2小时，共50分）

（一）任务一电梯接线(20分)

1.电梯电气控制柜的器件安装

参赛选手根据所提供的控制柜布局图（附图1、图2），完成电气控制柜中电

梯电气控制系统安装，部分器件已经安装好，器件的安装要牢靠、合理、规范。

2.电梯电气控制柜的器件线路连接

根据提供的电梯电气控制柜接线图(附图3、附图4)完成线路的连接，其中部

分线路已经连接好。接线正确能实现相应的电气功能，接线符合工艺标准,端子

排接线应使用管型绝缘端子，继电器、接触器等接线应使用U型插片，各导线连

接处需要套号码管，工作完成后盖上线槽盖。

3.通电测试

设备通电前选手需对设备进行必要的检查和测试，并向裁判递交测试报告（

见附录1），待裁判确认同意并签字后方可通电。

（二）任务二电梯程序编程与优化（24分）

按照给定的PLC控制电梯I/O端口分配图，编写控制程序及调试设备，使设备

达到下列控制要求：

1.电梯舒适系统设计与调试

进行舒适系统控制程序设计，参赛选手根据任务书中的电梯节能和平稳度的

要求，设置一体化控制器参数，带载调谐、井道自学习，实现电梯运行速度自动

切换、各楼层呼梯响应，平稳停止。

一体化控制器参数设置基本要求：

（1）根据一体化控制器运行基本要求，设置一体化控制器参数；

（2）带载调谐：给定检修上/下命令，运行接触器吸合，电机有励磁声音，

3-5S后抱闸接触器吸合，抱闸打开，主机转动且不报故障；
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（3）自动运行速度为0.3M/S，检修运行速度为0.10M/S。

2.单座电梯运行控制程序设计与调试

（1）将电梯上电，开始时，电梯处于任意一层。

（2）电梯应能正确响应任意触摸屏中楼层内选、外呼信号，电梯到达响应

楼层后，电梯停止运行，电梯门自动打开，5秒后电梯自动关门。

（3）触摸屏中电梯按钮带有指示灯。当按内选/外呼按钮时，指示灯亮，到

达内选/外呼楼层后，相应楼层内选/外呼信号解除，指示灯灭。

（4）司机模式（在触摸屏界面二上激活司机操作功能），当电梯在司机模

式下，若有外呼信号，外呼指示灯亮的同时对应轿厢内选指示灯以1Hz频率闪烁

，内呼闪烁时1s内按下该内选楼层2次表示要去响应该外呼信号，此时相应楼层

的内选指示灯常亮，当多个呼梯信号都选择要响应时，电梯按响应登记信号原则

（即先按定向，同向响应，顺向截梯，最远端反向截梯）响应所有登记信号（例

如：外呼信号不满足电梯顺带要求而去响应，如电梯在1层，去4层，按下3层下

呼按钮，电梯应先停4层再去停靠3层，同一层如内选已经登记，另外一个外呼信

号按下的情况不作考虑），电梯到达该外呼楼层时外呼及内选指示灯熄灭，自动

开门，但不能自动关门，需常按关门按钮，未关门到位前松开关门按钮电梯将重

新开门。若在1s内只按下1次表示不去响应该外呼信号，立即将该外呼和相应的

内选信号指示灯熄灭。

（5）异型物进入电梯检测模式(在触摸屏界面二上设置电动车进入电梯开关)

电梯停靠在1楼时，打开“电动车进入电梯开关”，触摸屏界面二弹出“禁止异

型物进入电梯”窗口，电梯停靠1楼并一直开门状态，同时，1层内楼层指示灯0.5Hz

闪动3次后熄灭（即：由开始的常亮--灭1秒--亮1秒--灭1秒--亮1秒--灭）。电

梯楼层指示报警0、5和6循环显示。关闭“电动车进入电梯开关”，电梯恢复正

常工作。

（6）各层停靠次数显示功能：在电梯触摸屏上设有各层停靠次数显示功能

按键，按下后能对电梯的各层停靠次数进行统计，在触摸屏上设有4个2位数的计
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数窗口，轿厢到达该楼层并开关门计一次，客户可通过运行次数值对电梯的使用

情况作一个大概的了解。

（7）电梯运行逻辑要求：对多个同向的内选信号，按到达位置先后次序依

次响应；对同时有多个内选信号与外呼信号，响应原则为“先按定向，同向响应

，顺向截梯，最远端反向截梯”。

（8）电梯应具有以下安全保护功能：

1）电梯未平层或运行时，开门按钮和关门按钮均不起作用。平层且电梯停

止运行后，按开门按钮电梯门打开，按关门按钮电梯门关闭。

2）电梯具有上、下限位保护功能。

3）电梯具有安全触板和光电对射传感器双重保护措施，当电梯关门中两者

任意一项有信号时，电梯立即停止关门，并执行开门。

4）电梯超载时，超载指示灯亮，电梯开门等待，超载解除，超载指示灯灭。

3.电梯功能优化

根据实际情况及电梯的运行功能，运行效率，节能环保，合理化使用，人性

化设置,增加一些优化功能。

（1）电梯贯通门独立控制

在触摸屏界面二上设置“贯通门”开关以及电梯贯通门动画，当打开“贯通

门”模拟开关时，电梯触摸屏模拟出现贯通轿门（包含前后门动画），并可以在

触摸屏上根据需要对前门和后门进行独立操作，分别开关门。可以设置1、3层为

前门，2、4层为后门时，当电梯到达1层和3层时，贯通门的前门打开。当电梯到

达2层和4层时，贯通门的后门打开。

（2）不停层功能

在触摸屏上设有“不停层”启用开关，界面二完成即可,本功能适用于对建

筑物中特定层楼限制电梯停靠的场合。电梯需进行不停层运行的层楼由管理员进

行选定，可以是一层或多层。触摸屏上可以设置一层以外的任意楼层为不停层，

打开“不停层”启用开关，弹出设置框，二层不停层密码为22，三层不停层密码
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为33，四层不停层密码为44。例如输入“3层不停层”密码操作，启动电梯的不

停层功能。在不停层功能投入后，电梯对预设定的特定层楼的轿内和厅外召唤指

令同时不予响应，关闭触摸屏上的“不停层”开关，电梯按正常运行状态运行。

（3）测试运行功能

在触摸屏上设置“测试运行”开关，在界面二完成，打开该开关电梯就会自

动运行。例如：电梯停在任意楼层，打开“测试运行”开关后，电梯开始上行，

逐层停靠（每层记一次），电梯运行至顶层端站或底层端站后自动改变运行方向

，当电梯运行达到总次数后，返回1层停止待梯。其中电梯自动运行的总次数（

设置值≤10次）、每次运行的间隔时间（设置值3-5S）、电梯停靠是否开门以及

开门时间（设置值2-3S）通过触摸屏上的窗口进行设置。

（4）轿厢IC卡楼层服务控制功能

在触摸屏上设置“轿厢IC卡楼层服务控制”开关以及“模拟轿厢操纵箱读卡

器”界面二完成。乘客必须持卡才能登记那些需要授权进入层楼的指令。打开“

轿厢IC卡楼层服务控制”开关，有使用者按下1层内呼梯信号时，对应的“轿厢

操纵箱读卡器”模拟窗口出现，触摸屏模拟刷卡（按下触摸屏上对应楼层的读卡

按钮），此时电梯才能响应该信号。其他楼层的呼梯方法与上述一致。

4.电梯监控系统设计与调试

在触摸屏上制作二个界面。界面一为启动窗口，在界面一中设置有进入界面

二的按钮。界面一中包含轿厢当前楼层信息、电梯运行方向、超载、所有外呼指

示及按钮,所有内选指示及按钮，显示状态与电梯运行状态一致,触摸屏与PLC通

信正常指示灯页面设计如下，内容一致，按钮、文字及输入框的大小及位置不做

精确要求，外呼指示，和内选指示形式不限，集成在按钮上即可，触摸屏界面如

下图：
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图1 触摸屏界面绘画

（1）界面一为启动窗口，在界面一中设置有进入界面二的按钮。界面一中

包含轿厢当前楼层信息、电梯运行方向、超载、所有外呼指示灯及按钮,所有内

选指示灯及按钮，显示状态与电梯运行状态一致,触摸屏与PLC通信正常指示灯。

（2）在界面二中包含停靠次数显示功能按键和4个2位数的计数窗口、电动

车进入开关、司机模式、消防模式、在界面二中设置返回界面一的按钮,并有相

应的文字说明。

（3）在PLC程序中增加相应程序段使触摸屏实现上述功能。

5.电梯调试验收

（1）一体机模式下达到电梯平层准确（误差小于5mm）。

（2）根据电梯额定载重，按照提供的砝码对电梯进行空载、超载等试验。

（3）电梯设置上、下限位防护功能。

（4）电梯运行检验并正确使用维修警示护栏：按照电梯行业相关规范进行

操作。

（三）任务三职业素养（6分）

1.电梯特种设备操作规范性。

2.材料利用效率，接线及材料损耗。

3.电梯特种作业防护、工具、仪器、仪表使用情况。
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4.竞赛现场安全、文明情况。

5.团队分工协作情况。

表1 设备通电前测试报告

模块名称 A-1电路连接与通电前测试 工位号

测试项目 第一次 第二次 第三次

绝缘电阻测试（写出具体值）

接地电阻连续性测试（写出具
体值

交流电源线路是否有短路 无□有□ 无□有□ 无□有□

直流电源线路是否有短路 无□有□ 无□有□ 无□有□

所有盖板、槽板盖好无裸露
无裸露□
有裸露□

无裸露□
有裸露□

无裸露□
有裸露□

所有导线连接完毕无掉线
无掉线□
有掉线□

无掉线□
有掉线□

无掉线□
有掉线□

导线绑扎完毕
完毕□
未完毕□

完毕□
未完毕□

完毕□
未完毕□

设备整体及外观
完好□
不完好□

完好□
不完好□

完好□
不完好□

第一次通电
尝试

日期、时间 裁判1（签名）裁判2（签名）选手签名(工位号)

第二次通电
尝试

日期、时间 裁判1（签名）裁判2（签名）选手签名(工位号)

第三次通电
尝试

日期、时间 裁判1（签名）裁判2（签名）选手签名(工位号)
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二、模块B电梯安装、画图与排故（竞赛时间2小时，共50分）

（一）任务一安装与画图(31分)

1.电梯机构安装、调整根据所提供的设备及部件，完成下列电梯机构的安装

、调整与线路连接（包括呼梯盒、井道信息系统、平层检测机构、限速器钢丝绳

、层门开合传动机构等），电梯模型接线图（附图3），电梯模型各部件相应位

置示意图如图2。

图2 电梯设备各部件相应位置示意图（图片供参考）

（1）操作箱与呼梯盒的安装与接线安装2楼、3楼呼梯盒，按照图2标识的位

置，将操作箱、2楼和3楼呼梯盒安装在相应位置，并完成按钮的接线与调试。

（2）井道信息系统安装与接线
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根据电梯实际工作要求及图2标识的位置，正确安装楼层感应器及感应器支

架，将支架调整到合适的位置。

（3）平层检测机构的安装与调整

根据电磁感应开关的工作特性，正确安装1层、2层、3层和4层平层感应支架

，并调整到合适的位置。

（4）限速器钢丝绳及张紧装置支架的安装与调整

根据限速器实际工作要求，正确安装限速器钢丝绳及张紧装置，按照图3完

成钢丝绳的连接及绳头制作，按照图4完成张紧装置的组装，并调整钢丝绳长度

、安全钳开关及张紧装置的位置。

图3 钢丝绳连接示意图（图片供参考）

图4 张紧装置装配示意图（图片供参考）

(5)电梯门机传动机构安装与调整

根据电梯门机的实际工作要求，按照图5完成电梯门机机构的安装，并调整

好传动钢丝绳和拉伸弹簧的长度。连接门机线路，调试门机，完成开关门自动控

制，实现与电梯模型联动控制。
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图5 层门开合传动机构安装示意图（图片供参考）

2.电梯电气控制原理图设计与绘制

参赛选手根据所提供的相关设备和任务书中的电梯控制功能要求，在指定专

用绘图页上手工绘制电路图,电路设计图纸中的图形符号和文字描述，应符合“J

B/T2739-2008工业机械电气图用图形符号”技术规范。

（1）电梯一体化控制器主电路设计与绘制：含一体化控制器熔断器、空气

开关、交流接触器、制动电阻、牵引机。

（2）电梯安全回路原理图设计及绘制：含安全继电器、按钮、开关、门锁

继电器、门锁开关、主控板回路。

（3）电梯提前开门模块控制电路设计及绘制：含提前开门模块、信号接口

。

备注：要求采用三角尺和铅笔绘制，横平竖直绘制规范。
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电梯一体化控制器主电路设计与绘制专用绘图页
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电梯安全回路原理图设计及绘制专用绘图页
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电梯提前开门模块控制电路设计及绘制专用绘图页
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（二）任务二故障检修与保养(15分)

1.开赛前在某一台设备上现场设置10个电气故障点（其中4个在故障盒内）

，参赛选手根据设置故障现象（包括感应器检测故障、显示器故障、安全回路故

障等），在带故障设置电路的电梯上进行故障测试排查，记录故障现象、诊断结

果及排除方法。并须在图纸（附原理图,共3页）上准确的标出故障的具体位置和

故障类型（见表1）后方可确认有效，错标无效，工作任务完成后须将电梯恢复

正常运行。

备注：

(1)短路、低电阻绝缘、错误设定故障不在本次考核范围内。

(2)故障检测过程中，只能在可测量到的终端处检测，不得打开线槽盖板，

或拆散线路。

表2 故障点标注符号对应表

符号 表示故障类型

短路

开路

低电阻绝缘

S 错误设定（定时器/过载）

V 值（错误元器件）

交叉/极性

高电阻
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表3 故障现象、诊断结果及排除方法记录工位号( )

故障序号 故障现象 诊断结果及排除方法

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
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（三）任务三职业素养(4分)

1.电梯特种设备操作规范性

2.电梯特种作业防护、工具、仪器、仪表使用情况

3.竞赛现场安全、文明情况

4.团队分工协作情况


