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河北省职业院校学生技能大赛
赛项申报表



赛项名称：增材制造
拟举办时间：2022年4月
所属职教集团：河北省装备制造职业教育集团
申报单位(公章)：唐山工业职业技术学院
赛项组织负责人：杨珍明
联系电话:13633366962
填报日期：2021年9月15日



河北省职业院校学生技能大赛组织委员会制


1
	


1、 基本情况
	赛项负责人信息

	姓名
	杨珍明
	性别
	男
	学历
	本科
	学位
	硕士

	职称
	讲师/高级技师
	职务
	机械工程系主任助理

	工作单位
	唐山工业职业技术学院
	邮箱
	328494058@qq.com

	联系电话
	13633366962

	赛项基本情况：参赛选手利用三维扫描仪扫描获得给定产品外形的“实样”点云后，进行三维逆向建模和产品创新再设计，生成产品装配图及零件图，采用CNC机床和增材制造设备将“创新产品”制造出来，再进行“创新产品”装配验证，实现从“实样”到“创新产品”的研发和制造过程。

	[bookmark: _Hlk82090986]承办单位
	唐山工业职业技术学院

	赛项名称
	增材制造
	所属集团
	河北省装备制造职业教育集团
团


	赛事组别
	□中职组  ☑高职组
	赛项类别
	[bookmark: _GoBack]☑个人赛 □团体赛

	所属
专业类
	加工制造大类
	应用
产业领域
	新兴产业

	规模上限
队数/教师数/学生数
	10/10/10
	拟定
比赛时间
	2022年4月

	办学特色与专业优势

	承办单位办学特色、专业优势等
1. 承办单位办学特色
唐山工业职业技术学院与河北省唐山市技师学院实行一体化管理，是国家示范性（骨干）优秀高职院校、国家优质高职院校、中国特色高水平专业群建设单位、河北省“双高”建设单位。学院坐落于唐山市曹妃甸新城，占地1644亩，建筑面积52万平方米，现有46个专业，其中央财支持建设专业7个、国家骨干专业6个，各类全日制学生1.7万。学院牵头组建了河北省曹妃甸工业职教集团，是教育部首批教育信息化试点单位、首批国家现代学徒制试点单位、国家创新创业教育改革示范校、首批国家数字校园建设实验校和教育部国防教育特色校。
学院教学设施完备精良，已建设成为国家高技能人才培训基地、河北省高技能人才培训基地；拥有国家电工电子职业教育实训基地、全国农民工培训示范基地、国家数控技术职业教育实训基地、国家高技能人才培养基地等5个中央财政支持建设的国家职业教育实训基地；建有唐山市（曹妃甸）公共实训中心1个、国家职业教育实训基地5个、国家行业企业培训中心6个；建有工业机器人生产性实训基地等4个校内生产性实训基地。
2. 专业优势
学院承办此赛项依托机械制造与自动化、机械制造与自动化（增材制造方向），其中机械制造与自动化为国家创新行动计划骨干专业、机电一体化技术省级高水平专业群重点建设专业。增材制造专业建设依托于快速制造中心（河北省示范院士工作站、唐山市优秀院士工作站）、工业产品数字化创新设计中心。两个中心现有设备先进齐全，能够满足不同层次增材制造专业的学习、培训和社会服务需求。近年来，该专业在办学规模、师资力量、技能竞赛、校企合作等方面取得良好成绩，社会声誉较高，为京津冀装备制造业和生产服务业培养了大量高素质技术技能人才，由本专业培养的多名师生及企业员工在国家、省、市级技能大赛获奖，涌现出国务院特贴专家、全国先进工作者、全国技术能手、省五一劳动奖章获得者、省突出贡献技师、河北省技术能手等多名行业领军人物，师生参加技能大赛获得国家一等奖4项、二等奖2项，省一等奖14项。
中心现有高精度三维扫描仪、手持式扫描仪共11台套（工位11个）、高精度数控机床5台、五轴加工中心2台、创新设计用图形工作站45台套（45工位）、高精度3D打印机10台套（10工位）、三维建模软件及仿真教学实训平台30余套、扫描逆向工程软件30余套，点云处理软件及拟合建模软件30余套、教学资源开发组件30余套，总建筑面积达300平米，同时可满足100名学生进行三维反求及逆向建模实训、正向创新设计实训、3D打印技术实训。



	[bookmark: PO_keyWords][bookmark: PO_provinceCode][bookmark: PO_province][bookmark: PO_systemCode][bookmark: PO_system]


	


	


	外部支持条件

	与赛项相关的外部支持条件，特别是产教融合、校企合作开展情况;大赛既有优势和资源、条件等。

[bookmark: _Toc226727007]该赛项所在实训基地是河北省职教师资培养培训基地“优秀”单位，是学院创新发展行动计划“双师型”教师培养培训基地项目点之一。机械制造与自动化、机械制造与自动化（增材制造方向）与首钢京唐公司、唐山爱信齿轮有限责任公司、唐山盾石机械制造有限公司、唐山拓又达科技有限公司、曹妃甸装备制造产业园奥能汽车等区域先进装备制造企业建立了校企深度合作关系，开发了20家适应教学改革需要、布点合理、功能明确、设施条件较好的校外实践教学基地，双方共同管理、共同使用，开展实践教学和顶岗实习，保证技术技能型人才培养质量，充分体现了高职教育教学改革的精神，对同类院校实践条件建设具有一定借鉴意义。借助河北省曹妃甸工业职业教育集团的资源优势，培训基地集教学、实训、生产、研发、社会服务为一体，为装备制造类专业人才培养搭建了服务平台，使参训人员在真实的职业环境中，深入了解专业以及先进的制造业技术，提高专业建设、课程开发、教育教学和创新实践能力。为“双师型”教师培养提供理论和实践锻炼的平台。

	比赛内容

	简述竞赛方案及赛项主要应用的专业技术范畴、考核的技能点及综合技术技能（不超过500字）：
模块一：三维数据采集、逆向、创新正向建模。
任务1：三维数据采集。利用标定成功的扫描仪和附件对任务书指定的实物进行扫描，获取点云数据，并对获得的点云进行相应取舍，剔除噪点和冗余点后保存点云文件。考核高职学生复杂表面点云准确获取能力。
任务2：逆向建模。根据所采集的点云数据，使用逆向建模软件，对实物外表面进行三维数字化建模。考核高职学生数模合理还原能力。
任务:3：创新正向建模。根据任务要求，进行结构及功能创新设计，正向建模。生成装配工程图及零件工程图，编写设计方案说明书。考核高职学生外观美化、结构优化、功能创新的设计能力。
模块二：增材制造
任务1：FDM打印零件、打印零件后处理。
进行打印参数设置、打印任务工件、将打印好的零件进去支撑、表面修整、装配，以保证零件质量达到要求，最终提交目标零件。
模块三：CNC编程与加工、装配验证。
任务1：根据任务书要求对相应零件进行CNC三轴加工，编制加工工序卡、加工工艺说明和数控程序，进行样件加工。
任务2：装配验证
将加工得到的样件，与其它增材制造出的实物装配为一个整体或机构，验证创新设计的效果。考核高职学生现场安装与调试能力。




	相关赛项承办经验

	序号
	比赛年份
	赛项名称
	级别
	参赛人数
	备注

	1
	2020
	河北省职业院校技能大赛（2020全国职业院校技能大赛改革试点赛选拔赛）工业设计技术（工业产品数字化设计）赛项
	省级
	24
	

	2
	2020
	第一届中华技能大赛河北省选拔赛增材制造技术赛项
	省级
	13
	

	3
	2019
	全国职业院校技能大赛河北省选拔赛工业产品数字化设计赛项
	省级
	36
	


二、申报方案
	赛项
设立
依据
	按照省教育厅《关于遴选2021年河北省职业院校学生技能大赛比赛项目及承办单位的通知》《河北省职业院校学生技能大赛方案》（教职成〔2019〕24号）文件规定，结合全国 《全国职业院校技能大赛通知》中的赛项设置。以第45届世界技能大赛增材制造技术项目为指导依据，并结合世赛发展趋势、世赛标准为依据设立此赛项。

	赛项
定位
和
预期
目标
	1、 赛项定位：
本赛项面向增材制造专业中、高职院校学生，依托国赛技术标准，结合当今国际上最先进的设计制造理念。赛项对应工业设计类和机械模具类专业相关职业岗位核心能力与核心知识、涵盖丰富的专业知识与专业技能点。
贴近国内外行先进发展技术和生产实际情况。强调学生职业道德、职业精神、专业知识、专业技能和职业综合能力的培养。
2、 预期目标：
1.以大赛检验教育教学成果
本赛项全面考察高职学生三维数据采集、逆向建模、创新设计、CNC编程与加工、增材制造、装配验证等前沿的知识、技术技能以及职业素养能力。全面检验学生增材制造的工程实践能力和创新能力。
2. 以大赛促进教育教学改革
通过“以赛促学、以赛促教、以赛促改”，培养学生增材制造技术实践能力和创新精神，提升学生职业素养和金属就业能力，促进“双师型”师资队伍建设，推动增材制造等专业人才培养模式与课程体系改革，提升学生从事工业设计相关岗位的适岗性，提高专业建设水平。
3. 以大赛看齐世界技能标准
本赛项面向增材制造主流技术，对接国际标准，借鉴世界技能大赛办赛机制，参考世界技能大赛增材制造技术赛项文件，瞄准世界最高技能水平，选拨出具有大国工匠素质的技术技能人才。

	主要实施步骤
	[bookmark: _Hlk51313405]参赛选手利用三维扫描仪扫描获得给定产品外形的“实样”点云后，进行三维逆向建模和产品创新再设计，生成产品装配图及零件图，采用CNC机床和增材制造设备将“创新产品”制造出来，再进行“创新产品”装配验证，实现从“实样”到“创新产品”的研发和制造过程。        
聘请行业专家设计竞赛项目，组成裁判团队。制定严密的竞赛组织制度，确保竞赛在公平、公正、公开的环境下进行。

	比赛主要环节及评判标准
	1、 比赛主要环节：
模块一：三维数据采集、逆向、创新正向建模。
任务1：三维数据采集。利用标定成功的扫描仪和附件对任务书指定的实物进行扫描，获取点云数据，并对获得的点云进行相应取舍，剔除噪点和冗余点后保存点云文件。考核高职学生复杂表面点云准确获取能力。
任务2：逆向建模。根据所采集的点云数据，使用逆向建模软件，对实物外表面进行三维数字化建模。考核高职学生数模合理还原能力。
任务:3：创新正向建模。根据任务要求，进行结构及功能创新设计，正向建模。生成装配工程图及零件工程图，编写设计方案说明书。考核高职学生外观美化、结构优化、功能创新的设计能力。
模块二：增材制造
任务1：FDM打印零件、打印零件后处理。
进行打印参数设置、打印任务工件、将打印好的零件进去支撑、表面修整、装配，以保证零件质量达到要求，最终提交目标零件。
模块三：CNC编程与加工、装配验证。
任务1：根据任务书要求对相应零件进行CNC三轴加工，编制加工工序卡、加工工艺说明和数控程序，进行样件加工。
任务2：装配验证
将加工得到的样件，与其它增材制造出的实物装配为一个整体或机构，验证创新设计的效果。考核高职学生现场安装与调试能力。
2、 评判标准
	竞赛
内容
	任务
名称
	描述
	分值

	模块1: 
数字采集、逆向、创新正向建模
	任务1：
三维数据采集
	利用标定成功的扫描仪和附件对任务书指定的实物进行扫描，获取点云数据，并对获得的点云进行相应取舍，剔除噪点和冗余点后保存点云文件。
	5

	
	任务2：
逆向建模
	根据所采集的点云数据，使用逆向建模软件，对实物外表面进行三维数字化建模。
	10

	
	任务3：
结构创新设计，正向建模
	根据任务要求，进行结构及功能创新设计，正向建模。生成装配工程图及零件工程图，编写设计方案说明书。
	10

	模块2:
增材制造
	任务1：FDM打印零件、打印零件后处理。
	进行打印参数设置、打印任务工件、将打印好的零件去支撑、表面修整，以保证零件质量达到要求，最终提交目标零件。
	45

	模块3： CNC编程与加工、装配验证
	任务1：
CNC编程加工
	根据任务书要求对相应零件进行CNC三轴加工，编制加工工序卡、加工工艺说明和数控程序，进行样件加工。
	15

	
	任务:2：
装配验证
	将加工得到的样件，与其它实物机构装配为一个整体，验证创新设计的效果。
	10

	职业素养
	安全文明生产、操作规范、绿色环保、循环利用。
	5




	组织管理
	竞赛项目在2022年全国职业院校技能大赛河北省选拔赛组委会和河北省曹妃甸职业教育集团领导下开展工作，组织成立竞赛执委会、安全防疫委员会及其相关职能部门，保障大赛在安全、和谐的氛围下顺利完成。

	软硬件设施及组织保障
	1.软硬件设施
学院快速制造中心、工业产品数字化创新设计中心服务于高素质技术技能人才培养，是技术开发和成果转化基地、产学研用结合的示范基地；国内设施先进、功能齐全，在区域职业领域起到示范引领作用的基地；在强化专业技能、提高人才培养的质量上发挥着重要的促进作用。
中心现有高精度三维扫描仪、手持式扫描仪共11台套（工位11个）、高精度数控机床5台、五轴加工中心2台、创新设计用图形工作站45台套（45工位）、高精度3D打印机10台套（10工位）、三维建模软件及仿真教学实训平台30余套、扫描逆向工程软件30余套，点云处理软件及拟合建模软件30余套、教学资源开发组件30余套，总建筑面积达300平米，同时可满足100名学生进行三维反求及逆向建模实训、正向创新设计实训、3D打印技术实训。还可满足产品数字化设计与制造（增材制造）国家级、省市各级技术技能大赛的集训工作，是河北省目前规模最大的数字化设计与制造大赛基地。
2.组织保障
（1）组织保障
学院高度重视技能大赛的承办工作，成立由学院院长任组长，涵盖实训中心、党政办公室、后勤管理处等十个职能部门在内的大赛承办工作领导小组，统筹推进大赛承办工作。领导小组办公室设在实训中心，统筹协调大赛承办事宜，与集团密切沟通，精准对接大赛承办相关要求，提前谋划、统筹制定大赛承办方案。在领导小组各部门的通力配合、协作下，实现承办工作任务细化、分工合作，力争为大赛提供专业化比赛场地和热情、周到的赛事服务。
（2）资金保障
积极争取各级财政、行业企业资金支持，做好自筹资金配套。将大赛资金列入学院年度预算，协调各级财政及时下拨，专项配套支持学院大赛筹备与运行。围绕大赛承办任务，规划经费投入，严格资金管理，保证资金使用合规、高效。
（3）后勤保障
学院建有食堂2座，总建筑面积达28100余平方米，专设膳食管理小组，负责日常膳食管理，以满足大赛承办供餐的需要；建有公寓2座，总面积9000平方米，拥有300间标准间、60间单人间，可同时容纳500人入住，生活设施便利；建有诊所1个，有专职校医6名，护士5名，具备国家诊所标准的医疗药品及设备。为大赛承办提供了食宿和医疗保障。

	推荐国赛选手程序条件
	本赛项设团体一、二、三等奖。以赛项实际参赛队总数为基数，一、二、三等奖获奖比例分别为10%、20%、30%（小数点后四舍五入）；
一等奖第一名的参赛队获得代表河北省参加2022年国赛的资格。

	国赛集训安排
		序号
	训练内容（模块）
	阶段

	1
	三维数据采集训练任务
	4月15-20日开始

	2
	逆向建模、创新设计训练任务
	4月21日-4月30日

	3
	FDM打印技术训练任务
	5月1日-5月10日

	4
	CNC编程与加工训练任务
	5月11日-5月14日

	5
	装配验证训练任务
	5月15日-5月30日

	6
	国赛
	6月上旬


注：职业素养、安全意识、“7S”管理等内容贯穿整个训练体系。

	
其他需要说明的
情况

	


3、 申请单位意见
	申请
单位
意见
	申请书所填写的内容属实；赛项承办负责人及参加者的政治和业务素质适合承担本赛项的申报、实施工作；本单位能提供完成本赛项所需的设备、技术和时间；本单位同意承担本赛项顺利开展的全部细则任务。

单位（学校）负责人签名：
（单位公章）
年   月  日


备注：1.申报学校填写此表，然后登录“河北省学生技能大赛管理平台(http://hbszjs.hebtu.edu.cn/jnds)上传word版，同时上传带学校公章的PDF，以备集团遴选。2.赛项归属集团不明问题，咨询各省级职教集团，其负责人联系方式在管理平台上可找见。
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